Példa a Hatvany, gyok, logaritmus témakorbdl
A gydkjelek aldl valé kiemelés utan hozzuk egyszertibb alakra a kovetkezd kifejezéseket:
b) Y1645 — a5 + 33145
c) é/(ﬂb + \5/11'2/)(’ - %/azb(’ : d) #625(1(’ - #8 1a'0 —#/a” :

e) §/(l'8/)23 +§/u'0b'3 —%/(1”/)9;

Kezdjik a szavakkal:

a.) gyokkitevd= a gyokjel bal oldalan allé szam. A b) feladatban a gyokkitevé 4, a c) feladatban 5,
.. (ha nincs szam, az akkor 2-nek értends, és négyzetgyoknek olvassuk pl.+/5)

b.) gyokjel= egy gyokvonasnak nevezett m(ivelet jele, ami azt a szamot allitja el§, amelyet a
jelolt gyokkitevére emelve a gyokjel alatti szamot kapjuk.

Példa: V8 (ugy olvassuk, hogy ,, harmadikgyok alatt 8, vagy gyakran azt is mondjuk, hogy
kobgyok 8 a harmadikgyok helyett kobgyok szot hasznalva”

3/81 ,negyedikgydk alatt 81”

c.) gyokjel alél valo kiemelés= egy szorzat esetén (pl 6*8) el6fordul, hogy csak az egyik
tényez6bdl (a szorzat egyik szdma) tudunk gyokot vonni és azt romiinkben a gydkjel elé
irjuk.

Példa: V/8-bdl tudunk gyokét vonni, mert talalunk olyan szamot, amit ha harmadik hatvényra
emeliink (azért harmadik hatvanyra, mert a gyokkitevé 3), éppen 8-at kapunk (ami a gyokjel
alatt van). Tehat /8 = 2, mert 23 = 8. DE!!! /16 = V8 * 2 = 2 /2, mert a 8-bdl tudunk
gyokot vonni, ezt meg is tessziik (2), a masik tényezébdl nem. Igy amibél tudtam, kitessziik a
gyokjel elé, és amibdl nem, az bent marad. EZ A KIHOZATAL A GYOKJEL ELE TORTENET.

d.) egyszer(ibb alak= egy révidebb, 6sszevonas utan keletkezett érték, példaul x+x+x egyszer(ibb
alakban 3x

e.) nemnegativ szamok= a 0 és a pozitiv szdmok k6zds neve, matematikai jellel x = 0 szdmok

MEG VALAMI: (érdemes atnézni a hatvanyozas azonossagait!)

A hatvanyozdsnal tanultunk egy ilyesmit, hogy:
a*-a = a**! = a® (mert ha a van, az a',amiben az 1 — es kitevét nem szoktuk kiirni)

5 _ 4

Es ez igaz visszafele is: a a*-a

Széval ebbél a szorzatbdl negyedik gyokot vonva a kihozatal igy makodik:

Va® =4%Va*-a=a-%a,ahol
a>0,
mert ha nem nagyobb, akkor nem tudnank 4. gyokot vonni, mert negativ szambol nem lehet

negyedik gyokot vonni, mert ha egy szamot négyszer szorzok 6ssze d6nmagaval,

az el6jel minden esetben pozitiv



(azért igy bontottam fel az 5 kitevét, mert igy tudok kihozni a gyokijel elé)
Akkor ezek utan nézzik a feladatokat:

(b.) Ugy alakitjuk a szorzatokat, hogy tudjunk gyokét vonni. A 16-bdl és 81-bdl tudunk negyedik
gyokot vonni, értéke 2, illetve 3, az a-kbdl pedig Ugy vonunk gyokot, ahoii el6bb mutattam:

V16a® — Va5 + V81a5 = V16a%-a — Va* -a + V81a* a = 2a a 3a -

= 4a- Va.

(6sszeszamoljuk a Y/a-kat: 2a-a+3a=4a db Va van)

A (c.) feladatndl egy kis kiegészités: Va0 = 3/(a%)? = 3/(a?)5 = a?, igy ha

Va2 = ¥Yal0- a2 = a2 - VYaZ lesz, ugyanis a 12 kitevét most ugy kell felbontani, hogy olyan legyen a
kitevGje, hogy 5-nek maximdlis tobbszordse legyen, azaz most 12= 10+2=2-5 + 2.

Tehat:

5 5 5 5 5o — 5 —=Y

Va7b + Ya'2bh® — Va?b® = @- a’-b+ @ a2t b53b — Va2t b5 )b =
=a-Va2b+a?b-a2b—b-a2b = (a+a*b—b)-a2b

(bekereteztem azokat, amikbdl 5. gyok vonhatd és kihozhatd a gyokjel elé!)

(d.) feladatnal, mivel a®pozitiv és negativ a — nal is ugyanannyi,pl. 26 = (—2)° = 64, ezérta
gyokjel elé kihozatalkor |a|- ket, azaz abszolutértéket vesziink.

Tehat Va* = |a|

igy a feladat:

V625a° — /81a10 — Val* = V625 -a* - a? — ‘{/SM a2 —3/(a®)*-a? =
5lal - VaZ — 3a? - Va2 — |a®| - Va? = (5|al-3a?-|a3|) - Va?

(Alahuztam, amit ki lehet emelni a gyokjel elé.)
Két megjegyzés:

1.) Az a?-t azért nem tettem abszolutérték jelbe, mert ez mindig nemnegativ szam

2.) Va? = +a, ezért az egész térténet csak nemnegativ a-ra értelmes, tehat az abszoldtérték jel
hasznalat sz6rszalhasogatads! Ha nem tessziik ki, akkor csak azt kell mondani, hogy az a értéke
nemnegativ kell legyen.

Az e.) feladatot ugyanigy ©



